

REȚELE DE CALCULATOARE

Sunt necesare cunoştinţe despre: 
· Architectura calculatoarelor
· Sisteme de operare
· Limbaj de programare: C/C++


Evaluare 
· Nota finală(N) N = 0.5*P+0.4*L+1 
unde: 
· P = proiect;
· Categorii: A (maxim 10), B (maxim 8), C (maxim 6)
· L = evaluare în a 5-a și a 11-a săptămână; o notă pentru această componentă va fi, de asemenea, acordată în următoarele circumstanțe:
· Activitate în timpul laboratoarelor;
· Contribuții la kernel, componente, biblioteci ale unui sistem de operare Linux sau diferite distribuții disponibile;
· Administrarea unei rețele publice de calculatoare;
· Alte activități specifice: traduceri ale documentației, contribuții la lucrări științifice etc. 

Conditii: promovarea implica obtinerea a minim 5 pentru P si minim 5 pentru N 
Nota finală va fi calculată conform prevederilor ECTS


Detalii tehnice:
· Site-ul disciplinei:
https://profs.info.uaic.ro/~computernetworks 

Contact: 
· https://profs.info.uaic.ro/~andreis 
· Email: andreis@info.uaic.ro
Subject: [RC] subiect…
· Discord:
Andrei Scutelnicu#7790 









LABORATORUL 1


1. Pregătirea laboratorului: 

Descarcarea utilitarului Putty:
· https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/latest.html 
Conectarea la serverul facultatii cu Putty:
· server: students.info.uaic.ro
· port 22
· connection type SSH
Conectarea la serverul facultatii prin terminal (MacOs, Linux): 
· ssh username@students.info.uaic.ro
Descarcarea Oracle VirtualBox:
· https://www.virtualbox.org/ 
Decarcarea Linux:
· Ubuntu 20: https://www.ubuntu.com/download/desktop
· CentOS 7: https://www.centos.org/download/ 

2. Sisteme UNIX; Comenzi BASH

Sistem multitasking: SO execută simultan mai multe programe (task-uri, procese); 
Sistem multi-utilizator: serviciile SO sunt accesate simultan de aplicaţii ale mai multor utilizatori

Structura unui sistem Unix:
· nivelul hardware: network, HDD, memory, CPU;
· nivelul sistem (kernel): TCP/IP, File System Manager, Process Manager;
· nivelul utilizator: aplicatii, shell;

Kernel = “centrul de comanda” al sistemului de operare; alocă timp și memorie programelor și face managementul sistemului de fișiere și al comunicării în funcție de apelurile de sistem UNIX;

Shell = acționează ca o interfața de comunicare între utilizator și kernel; shell-ul este un interpretor al comenzilor la linia de comandă (CLI); acesta are caracteristicile unui limbaj de programare;

Exemplu de interacțiune între shell și kernel: 
· un utilizator scrie în shell comanda rm myfile;
· din shell este căutat în sistemul de fișiere fișierul ce conține comanda rm și apoi se execută programul rm pe myfile prin apeluri de sistem UNIX; 
· când comanda rm myfile se termină de executat, shell-ul devine din nou disponibil pentru utilizator pentru a da alte comenzi;
Comenzi bash:
· INTERNE: sunt construite in shell; pentru aceste comenzi execuția este rapida, în ideea ca shell-ul nu trebuie să caute calea spre fișierul care conține comanda și nici nu trebuie sa creeze un nou process pentru execuția acestuia
· Ex.: source; cd; fg etc.;
· EXTERNE: nu sunt construite in shell; calea spre fișierul care conține comanda este căutată în variabila de environment PATH și apoi este creat un process nou pentru execuția acestuia; path-urile in care se gasesc fișierele executabile ala comenzilor se găsesc de regulă în: /bin și /usr/bin;
· Ex.: cat, rm etc.;
· Pentru ajutor: 
· Ex.: man, whatis, info, help;

Execuția comenzilor bash:
· Secvențială: ls; cd ~so
· Paralelă: cat /etc/passwd | grep x
· Condiționată: cmd1 && cmd2 sau cmd1 || cmd2

Cum se realizează execuția comenzilor în bash?
· BACKGROUND: comanda se execute într-un process creat de shell; imediat ce a fost pornită execuția comenzii, shell-ul este disponibil pentru a primi alt input de la user:
· Ex.: (sleep 10l ls -oh)&
· FOREGROUND: comanda se execute în shell-ul current, care este blocat pâna la finalizarea acestuia;

Alte comezi importante în bash:
· jobs – afișarea proceselor din fundal;
· fg – aducerea unui process din fundal;
· bg – trimiterea în fundal;
· alias – crearea aliasurilo pentru comenzi lungi;
· history – istoricul comenzilor;
· env – poate lista toate variabilele de environment și poate rula programe în alt environment decât cel curent fără a-l altera;

Editoare de text de la linia de comandă:
· picco;
· nano;
· mcedit;
· vim;




3. Lucrul cu fișiere și directoare

Structura de directoare:
· / – directorul rădacină;
· /dev – dispozitivele sistemului:
· Ex.: /dev/hda – primul HDD; 
/dev/hda1 – prima partiție;
· /etc – fișiere de configurare:
· Ex: /etc/passwd; 
/etc/group; /etc/hosts
· /usr - fișiere utilizate de utilizatorii sistemului:
· Ex: /lib = biblioteci folosite de programe 
/man = manualul 
/include = hedeare utile pentru prog C
· /lib – biblioteci și module partajate de aplicații sau compilatoare;
· /boot – aici se găsește imaginea nucleului;
· /tmp – informații temporare;
· /home – directoarele userilor;
· /mnt – director de montare a diferitelor sisteme de fișiere (cd-rom, partiții fat);
· /var – conține o serie de fișiere log completate de sistem;
· /proc – se găsește sistemul virtual de fișiere proc (fiecărui proces îi corespunde un subdirector) și despre conexiunea în retea. Prin acest sistem virtual nucleul află informații asupra sistemului și proceselor.

Specificarea fișierelor cu ajutorul metacaracterelor (wildcards):
· $ – indică sfârșit de linie;
· ? – un caracter;
· * – 0,1, sau mai multe caractere;
· [caractere] – un interval;
· [^a] – orice diferit de caracterul a;
· + – indică una sau mai multe apariții;
· | – o alternativă;
· {n} – exact n apariții

Comenzi bash specific sistemului de fișiere:
· ls, file, du - afișează dimensiunea, cat, head, tail, tac, stat;

Comenzi bash pentru prelucrarea directoarelor:
· mkdir, rmdir, cd, pwd;

Modificarea drepturilor associate fișierelor și directoarelor:
· chmod +uW file


Redirecționarea intrărilor și ieșirilor standard:
· stdin (descriptorul 0) – cmd1 < file
· stdout (descriptorul 1) – cmd > file
· stderr (descriptorul 2) – cmd >> file

Moduri de prelucrare a fișierelor:
· prin intermediul descriptorilor (folosind primitive)
· Ex.: open, read, write, lseek, close;
· prin intermediul structurilor FILE din stdio.h (folosind funcții din bibliotecă)
· Ex.: fopen, fread, fgetc, fgets, fwrite, fscanf, fputc, fputs, fprintf, fseek, ftell, fclose;

Prelucrarea directoarelor:
· funcții din dirent.h:
· Ex.: struct dirent, opendir, readdir, closedir, rewinddir, seekdir, telldir, scandir, chdir, mkdir, rmdir, getcwd;


----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Exerciții

1. Să se afișeze conținutul directorului curent în ordine după data modificării/creării 
R: ls -t
2. Cum se obține informație despre comanda cd? 
R: help cd  //cd comanda interna
3. Diferența: file cat versus cat file
R: 
4. Afișați toate fișierele din directorul curent de forma a*.* 
R: find . -name a*.*
5. Dați drepturi asura unui director ales care să asigure: user=rwx ; grup=r; others=nimic. Folosind notația în octal și pe cea simbolică. 
R: chmod 740 file
6. Folosind stat, grep, cut afișați inodul unui fisier. 
R: stat adri|grep "Inode"| cut -f3 -d:| cut -f1 -d'L'>x|cat x
7. Ce va afișa linia: echo `who|cut -c1-9|sort|uniq` >> y ? 
R: nimic 
8. Să se afișeze toți utilizatorii care au numele conturilor terminate in a.
R: cut -d ":" -f1 /etc/passwd | grep a$
9. Să se afișeze comanda care testează dacă sunt deschise cel puțin 5 sesiuni de lucru și în caz afirmativ să se trimită un mail cu subiectul "Sesiuni". 
R: test `who | wc -l ` -gt 5 && mail adria -s"Sesiuni" </dev/null
10. Să se găseasca toate fișierele din sistem care au extensia .c 
R: find / -name *.c   
Listare fisiere dintr-un directory

#include <dirent.h>
#include <unistd.h> 
#include <string.h>

int main(void) {

   DIR* dirp = opendir(".");
   struct dirent *dp;

   if (dirp == NULL) {
       return -1;
   }

   while ((dp = readdir(dirp)) != NULL) {
           write(1, dp->d_name, strlen(dp->d_name));
           write(1, "\n", strlen("\n"));
   }

   closedir(dirp);

   return 0;
}
